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1. PREDMET POSOUZENi POZARNi ODOLNOSTI

Ptedmétem tohoto posouzeni pozarni odolnosti je stanoveni pozarni odolnosti nosné obvodove
stény firmy TramVaz spol. s r.o.

TECHNICKE A PRAVNI PREDPISY

N

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb - Spole¢na ustanoveni

CSN 73 0824 Pozarni bezpe&nost staveb. Vyhievnost hoflavych latek

CSN EN 1363-1 Zkoudeni pozarni odolnosti - Cast 1: Zakladni pozadavky

SN EN 1365-1 Zkouseni pozarni odolnosti nosnych prvki - Cast 1: Stény

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby i

7. CSN EN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukci na u€inky pozaru

8. CSN EN 13501-1+A1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobku a konstrukci staveb -
Cast 1: Klasifikace podle vysledki zkousek reakce na oheri

9. TP VWWUD 4.23.001 - Modifikovana zkouska stanoveni pozarni odolnosti stavebnich

konstrukci

3. DOKUMENTACE DODANA OBJEDNATELEM

10. Protokol o zkousce &. 54/94 vydany 5.5.1995, vydal VVUD, Praha, s.p., vyrobkova zkugebni
laboratoF Bfeznice

11. Protokol o zkou$ce &. VZL-28/11 vydany 22.4.2011, vydal VVUD, Praha, s.p., vyrobkova
zkusebni laborator Breznice AZL ¢. 1031

12. Protokol o klasifikaci ¢. PK-08-097 vydany 24.11.2008, vydal CSl, a.s. - PTL

13. Technické podminky TP 01/2009 pro stépkocementové desky DURISOL a vyrobky z téchto
desek, vydal TramVaz spol.s r.o. 01/2009

14. Technické listy pro pouzivané pénove polystyreny, vydal Rigips, s.r.o. 02/2009

@ Jid 0 D=

Objednatel je sou¢asné maijitelem vyse uvedenych dokumentd.
4. POPIS POSUZOVANE KONSTRUKCE NOSNE OBVODOVE STENY

Jedna se o nosnou obvodovou sténu. Zakladni popis je proveden ze strany exteriéru.
. stépkocementova deska 1IZOLOX (kombinace $tépkocementové desky DURISOL a
polystyrenu EPS 100 S Stabil, polystyren je k Stepkocementove desce DURISOL

pfilepen)
o stépkocementova deska DURISOL, minimalni tl. 35 mm
o polystyren, minimalni tl. 120 mm
o betonové jadro - prosty beton minimalni pevnosti C 16/20, minimalni tl. 150 mm
° Stépkocementova deska DURISOL, minimalni tl. 35 mm

Stépkocementova stavebni deska DURISOL se vyrabi z drceného smrkového dieva cementu a
pfisad (vodniho skla ve vodnim roztoku) tvarenim a lisovanim, celkovych rozméra 500x2000x25
(35 nebo 50) mm (Sifka x délka x tloustka), kazdy z rozmér( je ve vyrobni toleranci + 3 mm.
Desky musi vyhovovat vSem pozadavkim uvedenych v ,Technickych podminkach pro
stépkocementové desky".

Stépkocementové desky DURISOL jsou pouzivany jako konstrukéni material ke zhotovovani
obvodového i stfedniho nosného zdiva provedenych zplUsobem oplasténi betonu (ztracené
bednéni), pomoci vnitinich ocelovych distanénich spon (pfipadné ocelovych timinku a
stabilizacnich ocelovych Zebfi¢kl). Jednotlivé desky jsou v konstrukci nosné stény spojovany
na sraz.



@@//
Dievaisky dstav
Timber Instituta

& PPO 1812/11

POSOUZENiI POZARNI ODOLNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

5. VYSLEDKY INFORMATIVNICH ZKOUSEK PRO PODPORU TOHOTO POSOUZENI
POZARNiIi ODOLNOSTI

DOKUMENT [10]

Jméno laboratofe, adresa:
Protokol Eislo:

Zkusebni postup:

Teplotni namahani:

Smér namahani:

Popis vzorki
cementotfiskové desky VELOX (vyrobce KOMFORM, spol. sr.o. - vyrobna Vseradice)
celkovych rozmérd 500x500 mm, objemova hmotnost p = cca 550 kg.m?, vzorky jednotlivych
tloustek: 25 mm (vzorek 1 a 2), 35 mm (vzorek 3 a 4) a 50 mm (vzorek 5 a 6), pro kazdou
tloustku bylo pouZzito 10 termoclanku (dale TC)

Vysledky zkousek

VVUD, Praha, s.p., vyrobkova zkusebni laboratof Breznice
54/94 (datum vydani 5.5.1995)

TP VVUD 4.23.001 /v souladu s CSN 73 0851/

normova kfivka teplota / €as

z jedné strany-symetricka konstrukce, vzorky nezatizeny

tl. 25 mm & teplota v 20. minuté 79,8 °C
max. teplota v 20. minute 123 °G
& teplota v 25. minuté 135 °C
max. teplota v 25. minuté 330 °C

chovani vzorku

po 15. minuté dochazi ke vzniku drobnych prvnich trhlin

po 25. minuté dochazi ke kompletni degradaci (prohofeni) vzorku

tl. 35 mm & teplota v 30. minuté 62,8 °C

max. teplota v 30. minuté 77,0 °C
@ teplota v 40. minuté 85,6 °C (pouze z 5 TC)
max. teplota v 40. minuté 136 °C (pouze z 5 TC)
& teplota v 45. minuté 143,4 °C (pouze z 5 TC)
max. teplota v 45. minuté 240 °C (pouze z 5 TC)

chovani vzorku

po 30. minuté dochazi ke vzniku prvnich drobnych trhlin, u jednoho ze dvou vzorku ke

kompletni degradaci

tl. 50 mm & teplota v 30. minuté 49,3 °C
max. teplota v 30. minuté 76.0 “C
& teplota v 45. minuté 58,7 °G
max. teplota v 45. minuté 76 °C
& teplota v 60. minuté 92 5°%¢
max. teplota v 60. minuté 117 °C

chovani vzorku

po 40. minuté dochazi k tmavnuti vzorku na neexponované strané

po 45. minuté dochazi ke vzniku prvnich drobnych trhlin, od této doby do 60. minuty
dochazi ke kompletni degradaci vzorku

DOKUMENT [11]

Jméno laboratofe, adresa:  VVUD, Praha, s.p., vyrobkova zkusebni laborator Breznice
AZL ¢. 1031

VZL-28/11 (datum vydani 22.4.2011)

TP VWUD 4.23.001 /v souladu s CSN EN 1363-1/
normova kfivka teplota / ¢as

z jedné strany-symetricka konstrukce, vzorky nezatizeny

Protokol Cislo:
ZkusSebni postup:
Teplotni namahani:
Smér namahani:
Popis vzorki
stépkocementové desky DURISOL (vyrobce TramVaz spol. s r.o. - vyrobna VSeradice)
celkovych rozmérd 500x500 mm, objemova hmotnost p = 630 + 30 kg.m™, vzorky jednotlivych
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tloustek: 25+2 mm (vzorky 43/11/1/1-2), 35+2 mm (vzorky 43/11/2/1-2) a 552 mm (vzorky
43/11/3/1-2), pro kazdou tloustku bylo pouzito 10 termoclanku (dale TC)
Vysledky zkousek

tl. 256 mm @ teplota v 20. minuté 84,8 °C
max. teplota v 20. minute 95.0 *C
@ teplota v 25. minuté 89,4 °C
max. teplota v 25. minuté 109,0 °C

chovani vzorku

po 17. minuté dochazi k tmavnuti vzorku na neexponované strané

po 20. minuté dochazi ke vzniku prvnich drobnych trhlin, nedochazi ke vzniceni
bavinéného polstarku

v 25. minuté dochazi ke vzniceni prilozeného bavinéného polstarku

tl. 35 mm ¢ teplota v 30. minuté 792 °C
max. teplota v 30. minute 96,0 °C
& teplota v 40. minuté 83,6 °C
max. teplota v 40. minuté 95,0 °C
& teplota v 45. minuté 86,7 °C
max. teplota v 45. minuté 103,0 °C

chovani vzorku

po 50. minuté dochazi k tmavnuti vzorku na neexponované strané a ke vzniku prvnich
drobnych trhlin

v 53. minuté dochazi ke vzniceni pfilozeného bavinéného polstarku

tl. 50 mm @ teplota v 30. minuté 625 °C
max. teplota v 30. minuté 91,0 °C
& teplota v 45. minuté e
max. teplota v 45. minuté 90,0 °C
& teplota v 60. minuté 822 °C
max. teplota v 60. minuté 91,0°C

chovani vzorku

do 45. minuty dochazi na exponované strané ke vzniku malych trhlinek

do 60. minuty dochazi na neexponované strané pouze k minimalnimu ztmavnuti vzorku,
mirnému propousténi dymu

6. KRITERIA DOSAZENi MEZNIiCH STAVU, POSOUZENi POZARNiI ODOLNOSTI
6.1 Nosnost -R
Kriteriem nosnosti je doba ubé&hnutého ¢asu v celych minutach, po kterou zkuSebni vzorek
zachova svou schopnost nést pfi zkousce zkusebni zatizeni. Schopnost nést zkuSebni zatizeni
se stanovi velikosti a rychlosti deformace, vypoctené z méfeni. Za poruseni nosnosti se u svisle
zatizenych prvkl povaZzuje prekroceni obou nasledujicich podminek:

e mezni svislé smrsténi (negativni prodlouzeni) C = h/100 [mm]; a

e mezni rychlost svislého smréténi (negativni prodlouzeni) dC/dt = 3h/1000 [mm.min™"]
kde h je ptvodni vyska v mm.
Kritéria chovani ,izolace“ a ,celistvost® se automaticky pokladaji za porusena, porusi-li se
kritérium ,nosnosti*.

6.2 Celistvost — E
Kritériem celistvosti je doba ubéhnutého ¢asu v celych minutach, po kterou zkuSebni prvek
zachovava pfi zkousce svou délici funkci, aniz doslo k nasledujicimu:
e vzniceni bavinéného polstarku (bavinény polstarek se priklada v ramecku, v némz je
osazen, k povrchu zku$ebniho vzorku po dobu nejvySe 30 sec. ve vzdalenosti alespon
30 mm, nebo dokud nedojde ke vzniceni (uhelnaténi bavinéného polstarku bez horeni
plamenem nebo bez zhnuti se neuvazuje));
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e umoznéni prichodu mérky (pouZiji se bez nadmérné sily, v intervalech stanovenych
podle zfetelné rychlosti rozpadu vzorku, stfidavé dvé mérky spar pro urceni zda 6 mm
mérka muUze projit vzorkem tak, aby vyénivala do pece, a zda s ni Ize pohybovat v délce
150 mm podél spary, nebo zda 25 mm mérka muze projit vzorkem tak, aby vyCnivala do
pece);

e souvislému plamennému horeni (na neohfivané strang).

Klasifikace celistvosti zavisi na tom, zda prvek je & neni zaroven klasifikovan z hlediska izolace.
Klasifikuje-li se prvek jak na celistvost E, tak i na izolaci |, je hodnota celistvosti urcena
prekrodenim kteréhokoliv ze ftfi kritérii, které nastane nejdfive. Klasifikuje-li se prvek pro
celistvost E avak nikoli pro izolaci |, definuje se hodnota celistvosti jako ¢as poruseni kritéria
trhlin/otvor(i nebo souvislého horeni, podle toho, ke kterému dojde drive.

6.3 lzolace -1
Kriterium izolace je doba ubé&hnutého ¢asu v celych minutach, po kterou zkuSebni prvek
zachova pfi zkoudce svou délici funkci, aniz by na neohfivané strané byly prekroceny
nasledujici vzrusty teplot:
e pramérny vzrust teploty na neexponované strané je omezen na 140 °C nad pocatecni
prumeérnou teplotu;
e maximalni vzrust teploty na kterémkoliv misté je omezen na 180 °C nad pocatecni
prameérnou teplotu.
Jestlize zkuebni prvek obsahuje oddélené ¢asti s rozdilnou tepelnou izolaci, maji se hodnotit
samostatné.
Prvek vyhovujici kritériu | se hodnoti jako vyhovujici i poZzadavku W po stejnou dobu.

Posouzeni pozarni odolnosti

Posouzeni pozarni odolnosti nosné obvodové stény je provedeno teoreticko experimentalné na
zakladé tabulkovych hodnot uvedenych v CSN EN 1992-1-2 a znalosti chovani pfi tepelném
namahani jednotlivych dil¢ich materiali. Chovani stépkocementové desky DURISOL (izolacni
vlastnosti) bylo prokazano informativnimi zkouskami pozarni odolnosti ruznych tloustek.
Soulasné byly porovnany vysledky zkousSek pozarni odolnosti totoZnych desek podle jiz
neplatné CSN 73 0851, jedna se o potvrzeni a kontrolu jiz dfive prokdzaného parametru.

7. VYHODNOCENi POZARNi ODOLNOSTI NOSNE OBVODOVE STENY
Kritérium nosnost - R

Nosnou konstrukci pro nosnou obvodovou sténu je betonové jadro — sténa z prostého betonu
minimalni tloustky 150 mm (minimaini pevnost C 16/20). Polystyrén a Stépkocementove desky
DURISOL nejsou pro toto kritérium nijak uvazovany.
Na zakladé ustanoveni 5.4.2(2) dokumentu [7] je mozné uvedené tabulkové hodnoty (tabulka
5.4 vdokumentu [7]) pro Zelezobetonové stény pouzit i pro stény z prostého betonu.
Predpokladem pro vyuziti tabulkové hodnoty je tepelné namahani stény pouze z jedné strany a
hodnota redukéniho soucinitele pro Urover navrhového zatiZzeni pro pozarni situaci us = 0,7.
Pro normovou pozarni odolnost REI 90 odpovida nejmensi rozmér (Sifka) nosné stény 140 mm.
Soucasné je nezbytné respektovat ustanoveni uvedené v kapitole 12 dokumentu [6] a pravidla
uvedend v 5.4.1(2) dokumentu [7] — pfi pouZiti vdpencového kameniva lze redukovat nejmensi
tloustku stény uvedenou v tabulce 5.3 0 10 % a (3) dokumentu [7] — aby se zabréanilo nadmérné
teplotni deformaci a naslednému poruseni celistvosti mezi sténou a deskou, nema pomeér svétlé
vySky stény k tlouStce stény presahnout 40.
Soucasti projektové dokumentace pro konkrétni stavbu je staticky vypocet provedené
konstrukce.

VYHOVUJE kriteriu R 45
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Kritérium celistvost - E
Zakladni prvkem pro zaji$téni celistvosti v posuzované konstrukci je betonoveé jadro (sténa
minimalni tloustky 150 mm). Vzhledem k tfidé reakce na ohef betonu - A1 a hodnoceni
uvedeném v kapitole 7.1 je kritérium celistvosti dostate¢né prokazano. Pro podporeni této
argumentace je fakt, Ze samotny vzorek stépkocementové desky DURISOL tl. 35 mm po dobu
minimalné 30 minut nevykazoval na neexponované strané Zadné tvarové zmeény, viz kapitola 5.
VYHOVUJE kriteriu E 45

Kritérium izolace - |

Pro zajisténi izolace nosné obvodové stény je mozné uvazovat betonové jadro a soucasné
Izolace betonového jadra je prokdzana v tabulce 5.4 v dokumentu [7]. Izolace Stépkocementove
desky byla prokazana informativné (a zejména pro podporu prokazani kritéria izolace celé
konstrukce obvodové stény) zkouskami malych vzorkl pfi namahani normovou teplotni kfivkou.
Po pozadovanou dobu 45 minut nebylo na neexponované strané vzorku dosazeno prirustku
teploty 140 °C nad poé&atecni primérnou teplotu.

VYHOVUJE kriteriu | 45

8. STANOVENI DRUHU KONSTRUKCE

Pouzité materialy pro konstrukci nosné obvodové stény:
prosty beton dokument [2], tfida reakce na ohen A1
ocelové distancni spony dokument [2], tfida reakce na ohen A1
peénovy polystyren EPS 100 S Stabil nebo GreyWall 033
dokument [14], tfida reakce na ohen E
stépkocementova deska DURISOL dokument [13], tfida reakce na ohen B-s1, dO

Na zakladé ¢l. 3.2.4 CSN 73 0810 je mozné hodnotit posuzovanou konstrukci jako konstrukci
druhu DP2.

9. VYHODNOCENiI POZARNE UZAVRENYCH NEBO OTEVRENYCH PLOCH

Hodnoceni se vztahuje k materialim osazenym na exteriérové strané:

pénovy polystyren EPS 100 S Stabil p = 18-23 kg.m™; pg = 21 kg.m™?
pénovy polystyren GreyWall 033 p = 14-16 kg.m>; pz = 15 kg.m™
$tépkocementova deska DURISOL p =630 + 30 kg.m™; py = 630 kg.m™

Pro vypocet jsou uvaZovany prumérné deklarované hodnoty objemové hmotnosti
jednotlivych vyrobcu a nejhorsi z uvedenych hodnot pro 2 varianty pénového polystyrénu
(4. pz = 21 kg.m™).

Z dokumentu [3] jsou uvazovany tyto hodnoty normové vyhfevnosti - H;:

pénovy polystyren 39 MJ kg™
difevocementova deska 2 MJ kg™
Vypodet uvolnéného tepla je proveden v souladu s &l. 8.4.7 CSN 73 0802 Q=ZM . H;

pro tl. pénového polystyrenu 120 mm; plona hmotnost M; = 0,12 . 21 = 2,52 kg.m
Q=(2,52.39)+(0,035.630).2=983+441=1424 MJ

Dle ¢&l. 8.4.5 CSN 73 0802 je maximalni mezni hodnotou pro hodnoceni pozarné uzaviené
plochy uvolnéné teplo 150 MJ. Tloustka pé&nového polystyrenu 120 mm, pfi vySe uvedenych
predpokladech vyhovuje.
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10. ZAVERECNA KLASIFIKACE
Nosna obvodova sténa firmy TramVaz spol. s r.o., podrobné popsana v kapitole 4 tohoto
posouzeni, je klasifikovana podle nasledujicich kombinaci parametru vliastnosti a tfid v souladu
s CSN 73 0810:
tl. polystyrenu do 120 mm
predpokladany pozar ze strany interiéru - normova kfivka teplota/¢as: (i — o)
REW 45 DP2 (pozarné uzaviena plocha)
tl. polystyrenu nad 120 mm
predpokladany pozar ze strany interiéru - normova kfivka teplota/¢as: (i — o)
REW 45 DP2 (¢astecné pozarné oteviena plocha)
PozZarni uzavienost nebo otevienost ploch je podminéna tloustkou a pouZitym typem pénového
polystyrenu, viz kapitola 9 tohoto posouzeni.

predpokladany pozar ze strany exteriéru - kfivka vnéjsiho pozaru: (o — i) - ef
REI 45-ef DP2

Tento dokument nemuze nahrazovat schvaleni typu ani certifikaci vyrobku.

Datum vydani: 9.5.2011

Omezeni platnosti: 3 roky od data vydani (do 9.




