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1. Predmét ukolu

Na zakladé pozadavku bylo provedeno akustické posouzen{ stropnich konstrukei
s podlahami a podhledy z hlediska pozadavki CSN 73 0532 pro bytové objekty.

2. Podklady
[1] Technické podklady — TramVaz s.r.0. ze dne 22.4.2010.

[2] Zésady pro navrhovani a posuzovani konstrukef a prostorti bytovych a ob&anskych
staveb. Dil 1 a 2. Pracovni pomicka MVS CSR-VUPS Praha, 1983.

[3] Studijni texty kursu CSVTS - Vypoc&tové metody ve stavebni akustice. Dim techniky
Praha

1%

[4] CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkl — PoZadavky. (inor 2010).

[5] Naftizeni vlady o ochran¢ zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci. Sb. zakonda ¢&.
148/2006.

[6] Katalogy pouzitych materiald a konstrukei.

3. Popis situace

Na zakladé poskytnutych podkladi byly posouzeny skladby stropnich konstrukci mezi
chranénymi obytnymi mistnostmi cizich byt v a popf. mezi provozovnami a byty. Bylo
provedeno posouzeni navrhovaného feSeni z hlediska pozadavka na vzduchovou a kro¢ejovou
nepriizvuénost podle CSN 73 0532 a piipadné doporugeny navrhy opatien.

Zakladni provedeni stropil je uvazovano s pouzitim stropnich paneld DURISOL tl. 170
mm nebo 220 mm, z tfiskocementovych desek DURISOL tl. 25 mm. Panely jsou doplnény
vyztuzi a zality betonovou smési tl. 50 mm nad horni stranu paneld. Déle je po¢itano s
variantnim feSenim podlah s pouZitim t€¢Zké nebo lehké plovouci podlahy a také se snizenym
sadrokartonovym podhledem. Jako izolaéni podloZka do podlah se uvazuje pouziti mineralng
vldknitych desek tl. 25 mm. Dorovnéni na potiebnou vysku se provede z Liaporu 1-4 tak, aby
vrchni betonova roznaseci deska méla v celé plose tloust’ku nejméng 40-50 mm. U lehké
plovouci podlahy budou pouzity desky OSB 18+12 mm PD, kfiZem Sroubované a lepené.

V ptipadé potieby bude pod spodni stranou stropnich panelti pruzné zavésen snizeny
sadrokartonovy podhled 2x12,5 mm s mezerou min. 150 mm s vloZenou mineralni vatou tl.
min. 50 mm.

4. Normativni pozadavky

Normativni pozadavky na vzduchovou a kro¢ejovou nepriizvuénost vnitinich délicich
konstrukei v obytnych a ob&anskych budovach jsou stanoveny ve formé jedno&iselnych
vazenych hodnot v CSN 73 0532. Pro splnéni poZadavkid musi vysledné vazené hodnoty
vyhovovat nerovnostem:

R’y 2 Ry, (poZadavek)
L'ww £ Loy (poZadavek)

R’y véazena stavebni vzduchova neprizvuénost,
L’y vaZena normovana hladina kro¢ejového zvuku.
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Stanovené poZadavky se 1i3{ podle druhu sousedicich mistnosti a jsou stanoveny
zv1&st pro stény a stropy, viz. tabulka 1.

Tabulka 1. Pozadavky na vzduchovou a kroéejovou neprizvucnost
vnitinich konstrukei bytovych domfi dle CSN 73 0532 (unor 2010).

Chranéna Hlu¢n4 Stropy Stény
mistnost mistnost R, [dB] L', [dB] R’ [dB]

nejméné jedna | viechny ostatni
obytna mistnost | mistnosti 47 63 42
bytu téhoZ bytu dvefe 27

byt — obytné viechny
mistnosti mistnosti
bytu druhych bytt, 53 55 53
véetné
prisluenstvi

spole¢né

prostory domu
(schodiste, 52 55
chodby apod)

52
dvete 32 (37)

prichody,
podchody
prijezdy 57 48 57
podjezdy
gardze

Mistnosti

s technickym
zafizenim
domu

s hlukem:
Lamx<80dB 57 48 57
80 dB < Ly nax 62 48 62
<85dB

provozovny

s hlukem

L Amax < 85 dB
§ provozem

do 22.00 h.. 57 53 57
1po022.00h 62 48 62

provozovny
s hlukem

85 AB< L o 727 38" -
<95dB

a § provozem
i po 22.00 h.

YU poZadavki takto oznadenych se doporucuje, aby uvedené prostory
pokud mozno spolu nesousedily.

Strana 3




V tomto piipadé CSN 73 0532 stanovuje zvukové izolaéni pozadavky na stény a stropni
konstrukce mezi mistnostmi cizich byt a mezi domovnimi komunikacemi a byty (napf.
vstupni haly, chodby apod.), takto:

R’y,253dB
Lhw<55dB

Pro stropy mezi provozovnami (napf. v 1.NP) s hlukem L ama < 85 dB s provozem do 22.00 h.
a mistnostmi sousednich bytd je nutné uplatnit poZadavky:

R’y 257dB
L'hyw<53dB

Z hlediska hygienickych pozadavkd na ochranu zdravi pfed hiukem je rozhodujici
nafizeni vlady €. 148/2006 Sb. V obytnych mistnostech bytd, napt. pfi $iteni zvuku ze zdroji
uvnitt budovy (TZB, cizi provozni ¢innost) bez vyskytu ténovych slozek, je nejvyssi
ptipustna hladina akustického tlaku: Lamax < 30 dB

5. Posouzeni prvki stropnich konstrukei

Na zékladg poskytnutych podkladii byla ovéfena vhodnost navthovanych konstrukei
z hlediska normativnich pozadavka.

Zvukové izoladni vlastnosti konstrukei se pfedbéZné stanovuji pomoci vypocetnich metod
dle [2] a [3], a ze zmé&Fenych dostupnych Gdaji a katalogi. Tyto idaje jsou udavany v tzv.
laboratornich vazenych hodnotach Ry, a Lyy. Pro srovnéani s pozadavkovymi hodnotami, které
jsou stanoveny ve stavebnich vaZenych hodnotach (tzn. véetn€ bocnich cest 3ifeni hluku) R,
a L' se provadi prepocet podle vztahi:

R ,W = Rw - kl
L ’n,w = Ln,w + k2
kde ki ak jsou korekce, zavislé na vedlejSich cestach §ifeni zvuku:

ki=2dB zékladni hodnota platna pro viechny délici konstrukce v masivnich
zdénych nebo montovanych panelovych stavbach z klasickych
materiali (cihly, beton),

ky=2 az 5 dB doporutené hodnoty pro t&Zké délici konstrukce ve skeletovych
stavbach (napf. vyzdivané konstrukce ve skeletu apod),

k1= 4 az 8 dB doporucéené hodnoty pro lehké délici konstrukee ve skeletovych,
ocelovych nebo dfevénych stavbach (deskové dilce, sddrokartonové
konstrukce, dfevéné stropy apod.),

k=2 dB zékladni hodnota pro v8echny stropni konstrukce.

Takto stanovené hodnoty lze jiZ srovnavat s poZadavky dle tab. 1.

Vypodet vychazi ze vzduchové a krodejoveé neprizvucnosti zakladni stropni
konstrukce Ryo a Lowo. Dale se v zavislosti na kvalité této konstrukce pfipo€itava zlepSeni
vlivem podlahy a popt. podhledu. Tyto parametry jsou zavislé na konkrétnim sloZeni stropni
konstrukce.
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A. Zakladni stropni konstrukce DURISOL tl. 170 mm

SloZeni: - Zelezobetonova stropni deska s vyztuzi (+zalivka) 50 mm (2300 kg/m®)
- tfiskocementové stropni panely DURISOL 170 mm
Celkova tloustka zakladni konstrukce cca 220 mm

Zakladni stropni konstrukce bez podlahy a podhledu:
Plo$na hmotnost cca 240 kg/m*
Vypoctova tloustka ZB 84 mm

VazZena vzduchova neprizvuénost Rwo =45 dB (viz. ptiloha)
Vazend norm. hl. kroéejového zvuku Luwo = 83 dB (viz. piiloha)

B. Zakladni stropni konstrukce DURISOL tl. 220 mm

SloZeni: - Zelezobetonova stropni deska s vyztuzi (+zalivka) 50 mm (2300 kg/m’)
- tfiskocementové stropni panely DURISOL 220 mm
Celkova tloustka zakladni konstrukce cca 270 mm

Zékladni stropni konstrukce bez podlahy a podhledu:
Plo$na hmotnost cca 265 kg/m®
Vypoctova tloustka ZB 96 mm

Vazena vzduchova nepriizvucnost Ry, =47 dB (viz. ptiloha)
Vazena norm. hl. kro¢ejového zvuku Lywo = 81 dB (viz. ptiloha)

C. Tézka plovouci podlaha
SloZeni: - podlahova krytina (dlaZba apod)

- betonova roznaseci deska se siti 40-50 mm
- separaéni lepenka + krajové izolaéni pasky 1 mm
- kro¢ejova izolace — mineralni desky 25 mm
(STEPROCK ND, ORSIL N apod.)
- vyrovnavaci vrstva z Liaporu 1-4 10 mm
Celkova tloustka podlahy cca 100 mm
ZlepSeni vlivem t&€zké plovouci podlahy:  dR,, =4 dB
dLy,=25dB
D. Lehka plovouci podlaha
SloZeni: - lamelova podlaha 10 mm
- podlozka Mirelon 2 mm
- desky OSB 18+12 mm P+D 30 mm

(kfiZzem kladené, Sroubované, lepené)
- separaCni PE folie + krajové izolaéni pasky

- krocejova izolace — mineralni desky 25 mm
(STEPROCK HD, ORSIL T-P apod.)

- vyrovnavact vrstva z Liaporu 1-4 10 mm

Celkova tloustka podlahy cca 80 mm
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ZlepSeni vlivem lehké plovouci podlahy:  dRw =2 dB
dL,=20dB

E. Snizeny plny podhled
SloZeni: - pruZzny zavésny systém KNAUF apod.

- vzduchovéa mezera s vioZenymi deskami min. 150 mm
z mineralni vaty ROCKWOOL, ORSIL 50 mm
- podhledové sadrokartonové desky 2x12,5 mm 25 mm
Celkova tloustka podhledu cca 175 mm
ZlepSeni vlivem podhledu: dRwp =8 dB
dLyp=5dB

6. Celkové posouzeni moznych variant feSeni stropnich konstrukei
Vysledné vaZzené hodnoty se ur¢i ze vztahi:

R'y=Ryo+dRy+dRyp-2

L'ww = Luwo - ALy - dLgp + 2

Kombinace pouZitych prvki:

A+C:
R’,=45+4+0-2=47 dB - nevyhovuje poZadavku 2 53 dB mezi byty
L'w=283-25-0+2=60dB —nevyhovuje pozadavku <55 dB mezi byty

A+D:
R’w=45+2+0-2=45dB —nevyhovuje poZadavku > 53 dB mezi byty
L’yw=83-20-0+2=65dB —nevyhovuje poZzadavku <55 dB mezi byty

B+C:

R’ =47+4+0-2=49dB - nevyhovuje pozadavku > 53 dB mezi byty
L' =81-25-0+2=58dB —nevyhovuje pozadavku <55 dB mezi byty
B+D:

R’w=47+2+0-2=47dB - nevyhovuje poZadavku > 53 dB mezi byty
L'y, =81-20-0+2=63dB —nevyhovuje poZzadavku <55 dB mezi byty

A+CHE:
R, =45+4+8-2=55dB - vyhovuje pozadavku > 53 dB mezi byty
L'y =83-25-5+2=55dB - vyhovuje poZadavku <55 dB mezi byty

A+D+E:

R'w=45+2+8-2=53dB - vyhovuje poZadavku > 53 dB mezi byty
L'yw=83-20-5+2=60dB - nevyhovuje poZzadavku < 55 dB mezi byty
B+C+E:
R’w=47+4+8-2=57dB —vyhovuje pozadavku > 53 dB mezi byty
— vyhovuje poZadavku > 57 dB mezi byty a provozovnami
L’y =81-25-5+2=53dB — vyhovuje poZadavku <55 dB mezi byty
— vyhovuje poZadavku <53 dB mezi byty a provozovnami
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B+D+E:
R, =47+2+8-2=55dB - vyhovuje poZadavku > 53 dB mezi byty
L'w=281-20-5+2=58dB —nevyhovuje pozadavku < 55 dB mezi byty

Pozadavky na vzduchovou i krogejovou nepriizvugnost stropnich konstrukei mezi
cizimi byty a mezi byty a domovnimi komunikacemi splfiuji pouze kombinace prvki A+C+E
a B+C+E. Mezi provozovnami s hlukem L, ., do 85 dB a sousednimi byty vyhovuje pouze
kombinace prvka B+C+E. Lze ptedpokladat, Ze u kroéejové nepriizvucnosti v opaném smeru
(z provozoven do hornich bytdl) nebude vysledek horsi a tudiZ bude také vyhovovat
pozadavku L’y £ 53 dB.

Pozndamka:

Vertikalni pfenos krogejového hluku ve sméru do hornich bytti bude zplisoben pouze bo¢nimi
konstrukcemi a lze predpokladat, Ze pfi stejné skladbé& podlahy nebude hor$f neZ mezi byty.
Exaktn{ vypodet nelze v tomto opaném sméru provést. PouZiti sniZenych podhledii se v
danych pfipadech jevi jako nezbytné.

7. Zavér

Byl posouzen navrh stropnich konstrukci DURISOL s podlahami a podhledem, z
hlediska vzduchové a kro¢ejové neprizvucnosti podle poZadavkl normy CSN 73 0532 a
natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. Navrh 1ze povaZovat za vyhovujici pouze v oznacenych
piipadech.

Pro dosaZeni poZadovanych parametrii je dileZité dodrzeni obvyklych
technologickych postupt a navrzenych skladeb konstrukei. Pii provadéni plovoucich podlah
je diilezité dodrzet z4sadu, aby plovouci roznadeci deska byla diisledné odizolovéna od
obvodovych stén mistnosti izola¢nimi krajovymi pasky o tl. cca 5 az 10 mm. Na tuto plovouci
vrstvu lze jiZz aplikovat libovolnou povrchovou néaslapnou upravu.

Dilezité je zabezpetit, aby vrstva izolace nebyla vytazena z funkce pfebyte¢nymi
tvrdymi materialy (zateky betonu, instalaénimi rozvody apod.), spojujicimi zakladni
konstrukci s plovouci roznaseci deskou. Proto je nutné zabranit protrZeni separacni vrstvy.
Doporuduji pouzit PE félii s pfesahy min. 100 mm a napojovat ji lepici paskou. Mista kolem
instalaénich potrubi (topeni, apod.) je nutné peclivé odizolovat napf. Mirelonem tl. 5 mm.

Posouzen{ uvedenych konstrukei provadéné na zaklad€ vypodtu, s pouZitim
fyzikalnich vlastnosti pouzitych materiald a odhadovaného zhorSeni vlivem vedlejSich cest,
nelze provést zcela exakiné a je nutné je povaZovat za orientani.

8. Zhotovitel

Ing. Miroslav Meller CSc ICO 15929841
specialista na stavebni akustiku a méfeni tel. 272910322
Mnichovickd 716

149 00 Praha 4 - Héje
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Ev.cislo: R-115

Datum:

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST PODLE ISO 717-1
VYPOCET VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI JEDNODUCHE STENY/STROPU

22.4.201¢

Konstrukce: Strop DURISOL 170 mm s ZB deskou 50 mm

Popis: Stropni panely DURISOL tl.

£tl. 50 mm.

ZADANE HODNOTY:

Objemova hmotnost

Tloustka prvku

Rychlost sireni podelnych vln

VYPOCTENE HODNOTY :

Kriticky kmitocet
Delici kmitocty

£ [Hz] R [dB]
100 36.4
125 36.7
160 35.8
200 33.5
250 32.6
315 35.3
400 38.1
500 40.8
630 43.5
800 46 .4
1000 49.0
1250 51.7
1600 54.6
2000 57.2
2500 59.9
3150 61.8
4000 63.5
5000 65.1

VYHODNOCENI PODLE CSN EN ISO 717-1:

A A it e S N A A At At s s b b e o e R A At A A A e

Vazena nepruzvucnost
Faktory prizpusobeni spektru 100-3150

Hz

Faktory prizpusobeni spektru 100-5000 Hz

Stredni hodnota nepriznivych odchylek

Vypocet provedl: Ing. M; Meller CSc

170 mm zalite ZB deskou

2300 kg/m"3

84 mm

3230 m/s

fk = 236 Hz

f1

144 Hz

£f2 = 2636 Hz

Rweo
C;Ctr
C;Ctr

Schvalil:

45 dB

0 ;-4 dB
0 ;-4 dB
1.61 dB




VYPOCET KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI HOLE STROPNI KONSTRUKCE

khdhkkhkdhhkdhhkhkhhhhhhkhkhhkhhkbthrhdhhhkhhkhhhhdhkhhhkdhkhhhrhrrdhdhkrxhx

Strop DURISOL 170 mm s ZB deskou 50 mm

ZADANE HODNOTY MATERIALU:

B R B R N . R VI VPP e

Zakladni stropni konstrukce (deska):

Objemova hmotnost 2300 kg/m"3
Tloustka 84 mm
Rychlost sireni podelnych vln 3230 m/s
Ztratovy cinitel . 005
Vyrovnavaci (naslapna) vrstva:
Objemova hmotnost 0 kg/m”3
Tloustka prvku 0 mm
Rychlost sireni podelnych vln 0 m/s
Ztratovy cinitel 0

VYPOCTENE HODNOTY:

Zakladni deska: kriticky kmitocet fki1 236 Hz
index h. kroc. hluku Lnwl 83 dB
Vyrov. vrstva: kriticky kmitocet fk2 0 Hz
index h. kroc. hluku Lnw2 0 dB
f [Hz] Lnl [dB] Ln2 [dB] Lno [dB]
100 70.3 0.0 70.3
125 71.9 0.0 71.9
160 75.0 0.0 75.0
200 79.2 0.0 79.2
250 74 .4 0.0 74 .4
315 74.6 0.0 74.6
400 74.9 0.0 74.9
500 75.2 0.0 75.2
630 75.4 0.0 75.4
800 75.7 0.0 75.7
1000 76.0 0.0 76.0
1250 76.2 0.0 76.2
1600 76.5 0.0 76.5
2000 76.8 0.0 76.8
2500 77.0 0.0 77.0
3150 78.1 0.0 78.1
4000 79.5 0.0 79.5
5000 80.8 0.0 80.8

VYHODNOCENI PODLE CSN EN ISO 717-2:

it R s e e U P VI VP VU A P

VAZENA NORM.HLADINA KROCEJOVEHO HLUKU Lnwo= 83 dB

EKV. VAZENA NORM.HLADINA KROCEJOVEHO HLUKU Lnw,eq,o0= 84 dB

PRUMERNA ODCHYLKA OD SK = 1.90dB
VYPRACOVAL:



Ev.cislo: R-116
Datum: 22.4.2010

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST PODLE ISO 717-1
VYPOCET VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI JEDNODUCHE STENY/STROPU

Konstrukce: Strop DURISOL 220 mm s ZB deskou 50 mm
Popis: Stropnipanely DURISOL tl. 220 mm zalite ZB deskou

tl. 50 mm.

ZADANE HODNOTY:

I N

Objemova hmotnost 2300 kg/m"3
Tloustka prvku 96 mm
Rychlost sireni podelnych vln 3230 m/s

VYPOCTENE HODNOTY:

T N N R R I I P

Kriticky kmitocet fk = 206 Hz

Delici kmitocty f1 = 129 Hz

f2 = 2606 Hz
f [Hz] R [dB]
100 37.1
125 37.4
160 35.3
200 33.1
250 35.0
315 37.6
400 40.4
500 43.0
630 45.6
800 48 .4
1000 51.0
1250 53.6
1600 56.4
2000 59.0
2500 61.6
3150 63.4
4000 65.1
5000 66.8

VYHODNOCENI PODLE CSN EN ISO 717-1:

AN N AL A A D A Nt Bt At i b i i N e s e e N e A A A N A e A A

Vazena nepruzvucnost Rwe= 47 dB

Faktory prizpusobeni spektru 100-3150 Hz C;Ctr = -1 ;-4 dB
Faktory prizpusobeni spektru 100-5000 Hz C;Ctr = 0 ;-4 dB
Stredni hodnota nepriznivych odchylek = 1.68 dB

Vypocet provedl: Ing. M. Meller CSc Schvalil:

7,
./Cégé_ﬂ__n

/0




VYPOCET KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI HOLE STROPNI KONSTRUKCE

IR EE RS S S SRR EEEREE R AR EREE R R R R R R ETEEEEEIE SRR R EE SRR R EE S LR XS

Strop DURISOL 220 mm s ZB deskou 50 mm

ZADANE HODNOTY MATERIALU:

A Attt At i i o g s o i e e e s

Zakladni stropni konstrukce (deska):

Objemova hmotnost 2300 kg/m"3
Tloustka 96 mm
Rychlost sireni podelnych vln 3230 m/s
Ztratovy cinitel .005
Vyrovnavaci (naslapna) vrstva:
Objemova hmotnost 0 kg/m"3
Tloustka prvku 0 mm
Rychlost sireni podelnych vln 0 m/s
Ztratovy cinitel 0

VYPOCTENE HODNOTY:

P Y VI VP VP VTP VP VR TP

Zakladni deska: kriticky kmitocet fkl 206 Hz
index h. kroc. hluku Lnwl 81 dB
Vyrov. vrstva: kriticky kmitocet fk2 0 Hz
index h. kroc. hluku Lnw2 0 dB
£ [Hz] Lnl [dB] In2 [dB] Lno [dB]
100 69.0 0.0 69.0
125 70.6 0.0 70.6
160 74 .9 0.0 74.9
200 79.1 0.0 79.1
250 72.0 0.0 72.0
315 72.3 0.0 72.3
400 72.7 0.0 72.7
500 73.0 0.0 73.0
630 73.3 0.0 73.3
800 73.7 0.0 73.7
1000 74 .0 0.0 74.0
1250 74 .3 0.0 74 .3
1600 74.77 0.0 74 .7
2000 75.0 0.0 75.0
2500 75.4 0.0 75.4
3150 76.5 0.0 76.5
4000 77.9 0.0 77.9
5000 79.2 0.0 79.2

B e R N e I VP VP VP VP VP U VR PV D P P WP )

VAZENA NORM.HLADINA KROCEJOVEHO HLUKU ILnwo= 81 dB

EKV. VAZENA NORM.HLADINA KROCEJOVEHO HLUKU Lnw,eq,o= 83 dB

PRUMERNA ODCHYLKA OD SK = 1.97dB
VYPRACOVAL:

71
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